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Datos basicos de la asignatura

Titulacion:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:
Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:
Créditos ECTS:
Horas totales:

Grado en Biologia
2009

2009-10

Facultad de Biologia
Microbiologia Celular
1530038

OPTATIVA

4

Cuatrimestral

6

150

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

1. Conocer como el mundo microbiano ha establecido a lo largo de la evolucién una
estrecha relacion con el cuerpo humano, y los diferentes tipos de relacion.

2. Conocer cuales son los factores que condicionan la microbiota normal del hombre

3. Conocer cuales son los requisitos que deben cumplir los microorganismos para formar
parte de la microbiota humana.

4. Conocer la distribucion y la diversidad de microorganismos que forman la microbiota
normal.

5. Conocer cuales son las
superficies humanas y vegetales.

los mecanismos de adhesion de los microorganismos a

6. Conocer los diferentes mecanismos por los que los microorganismos invaden las células

animales y vegetales asi como las consecuencias de la invasion.

7. Conocer los diferentes mecanismos por los que los patdégenos causan dafio al
hospedador.

8. Conocer la base molecular de la accion de las toxinas de los principales patégenos.
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9. Conocer las principales interacciones entre microorganismos y plantas.

10. Conocer los principales microorganismos fitopatégenos y las alteraciones fisiologicas
gue provocan en las plantas.

11. Conocer las bacterias promotoras del crecimiento vegetal y sus caracteristicas
deseables.

12. Conocer la base celular y molecular de la simbiosis entre bacterias fijadoras de

nitrégeno y las plantas.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

1. Formacion en el estudio de microorganismos que interaccionan con animales y plantas.

2. Resolucion de problemas en Microbiologia Celular.

3. Elaboracion de medios de cultivo para el aislamiento de microorganismos de la
microbiota normal de la especie humana.

4. Manejo de microorganismos de la microbiota normal de la especie humana.

5. Identificacién de microorganismos de la microbiota normal de la especie humana
mediante técnicas bioquimicas.

6. Aprendizaje de técnicas de estudio de interaccion proteina-proteina.

7. Manejo de microorganismos de la rizosfera

8. Observacion de nodulos y su contenido bacteriano.

9. Aprendizaje de técnicas de Biologia Molecular empleadas en el estudio de la interaccion
planta-bacteria.

10. Andlisis de la funcionalidad de sistemas de secrecion de bacterias de la rizosfera, y su
capacidad de producir moléculas sensoras de quorum.
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Competencias genéricas:

1. Conocimientos generales basicos.

2. Capacidad de andlisis y sintesis.

3. Habilidades en técnicas de experimentacion.

4. Fomentar el autoaprendizaje y el trabajo en grupo.

5. Capacidad critica y autocritica.

6. Contribuir a la formacion general como futuro profesional de la Biologia.

7. Habilidad en la busqueda de informacidn cientifica y la valoracién critica de la misma.
8. Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

9. Conocer los aspectos sociales de esta ciencia.

10. Fluidez y propiedad en la comunicacion oral y escrita.

Contenidos o bloques tematicos

Unidad 1 Naturaleza de las asociaciones simbitticas de los microorganismos con la
especie humana.

Contenido:

La microbiota normal del cuerpo humano:microorganismos residentes, oportunistas y
variables. Tipos de simbiosis entre la microbiota normal y el hombre: Comensalismo,
mutualismo y parasitismo. Factores que determinan la microbiota normal y su localizacion.
Controversia sobre el efecto beneficioso o dafiino de la microbiota normal. Concepto de
patégeno. Concepto de infeccidon. Retos a los que se enfrentan los microorganismos
patdgenos: 1) Sobrevivir en los reservorios de infeccion. Reservorios vivos e inanimados.
2) Acceder a un nuevo hospedador. Vias de transmisién. 3) Establecerse en las superficies
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corporales. Adhesion. 4) Penetrar en los tejidos internos. Invasién.5) Eludir las defensas del
hospedador. 6) Multiplicarse en los tejidos internos del hospedador. Origen de la
patogénesis. 7) Mudarse de un hospedador a otro. Vias de salida del hospedador.

Unidad 2. Adhesién de los microorganismos a las superficies de hospedadores animales.
Contenido:

Etapa de preadhesion: Fuerzas de van der Walls y fuerzas electrostaticas. Mecanismos
moleculares de la adhesién. Estructuras y moléculas del hospedador implicadas en la
adhesion. Componentes de la matriz extracelular que intervienen en la adhesion de los
patégenos. Moléculas de adhesion que establecen uniones célula-matriz extracelular
utilizadas por patégenos: integrinas. Moléculas de adhesion célula-célula utilizadas por los
patégenos: caderinas, selectinas y superfamilia de las inmunoglobulinas. Estructuras y
moléculas bacterianas implicadas en la adhesion. Consecuencias de la adhesion sobre los
microorganismos y las células hospedadoras. Degradacion de la matriz extracelular
mediada por los patdgenos: concepto de matastasis bacteriana.

Unidad 3. Invasién de la célula animal por los microorganismos.
Contenido:

Concepto de invasidon celular. Rutas de invasién: fagocitosis, endocitosis/fagocitosis
inducida, invasion activa y paracitosis. Manipulacion del citoesqueleto de la célula
hospedadora por los microorganismos: Mecanismos de invasion de células no fagociticas,
inhibicion de la fagocitosis por células fagociticas y movilidad intracelular. Nichos
intracelulares que albergan a los patégenos. Mecanismos de adaptacién para sobrevivir en
los compartimentos intravacuolares lisosomales. Patégenos intravacuolares no
lisosomales: mecanismos de adaptacién para sobrevivir en vacuolas modificadas y en
compartimentos secuestrados. Mecanismos de adaptacion para sobrevivir en el citosol de
la célula hospedadora. Consecuencias de la invasion.

Unidad 4. Toxinas bacterianas

Contenido:

Concepto de toxina. Clasificacion de las toxinas: criterios de clasificacion. Endotoxinas y
exotoxinas, diferencias. Efectos fisiopatol6gicos de las endotoxinas de las bacterias
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Gram-negativas. Toxinas que actlan sobre la superficie de la célula hospedadora:
mecanismos de accion. Toxinas que actian en el interior de la célula hospedadora:
interferencia de las toxinas con la sintesis de proteinas, con la transmision de sefial, con la
polimerizacion de la actina y con el trafico de vesiculas de membrana. Toxinas bacterianas
que interfieren con el ciclo celular. Toxinas bacterianas que manipulan la muerte celular por
apoptosis. Interés basico y aplicado de las toxinas bacterianas.

Unidad 5. Sistemas de secrecion bacterianos
Contenido:

Tipos y caracteristicas diferenciales de los sistemas de secrecion bacterianos. Sistema
general de secrecion, GSP. Funciones de los genes Sec en el transporte de las proteinas
hasta la membrana, en la translocacion a través de la membrana y en la liberacién al
exterior o al espacio periplasmico. Ruta general de secrecién TAT: caracteristicas de las
proteinas reconocidas por este sistema.Sistemas de secrecion dependientes de Sec:
componentes y funcionamiento de los sistemas de secrecién de Tipo Il y V. Sistemas de
secrecion independientes de Sec: componentes y funcionamiento de los sistemas de
secrecion de Tipo |, lll y IV.

Unidad 6. Interacciones entre poblaciones microbianas y entre éstas y las plantas.
Contenido:

Interacciones positivas entre poblaciones de microorganismos: comensalismo, sinergismo y
mutualismo. Interacciones negativas: competencia, amensalismo, parasitismo Yy
depredacion. Las plantas como fuente de nutrientes para los microorganismos.
Interacciones de las raices y de las hojas con las poblaciones microbianas: generalidades
de los microorganismos de la rizosfera y la filosfera. Microorganismos fitopatdégenos y
simbidticos. Conceptos basicos generales de fitopatologia. Respuestas de defensa de las
plantas. Vias de entrada de los fitopatdgenos en las plantas. Principales alteraciones en la
fisiologia de las plantas como consecuencia del ataque de bacterias fitopatdgenas. Biologia
de la bacteria fitopatégena Agrobacterium tumefaciens: plasmidos inductores de tumores y
transformacion de la célula vegetal.

Unidad 7. Invasion de las raices y células de la planta por microorganismos fijadores de

nitrogeno.
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Contenido:

Principales microorganismos que establecen simbiosis fijadoras de nitrégeno con
leguminosas y no-leguminosas. Taxonomia de las bacterias formadoras de ndédulos
fijadores de nitrégeno. Fases del proceso de nodulacion en las leguminosas. El papel de
las lectinas y la ricadesinas en el proceso de union de las bacterias a las raices de las
plantas. Mecanismos de penetracion de la bacteria en las raices de las plantas. Infeccion
intracelular de las células vegetales del nddulo. Estructura de los nédulos maduros y
fijacion del nitrogeno. Similitudes y diferencias entre los procesos de invasion simbidtica y
patogénica. El proceso de autorregulacion de la nodulacion. Estudios con sistemas de
doble raiz e injertos. Ventajas evolutivas para la planta y la bacteria como consecuencia de
la formacion de nddulos fijadores de nitrégeno. Concepto de trampa y sanciones en las
simbiosis.

Unidad 8. Biologia Molecular de la Interaccién Planta-Microorganismo.
Contenido:

Sefiales moleculares tempranas en la interaccion de los rizobios con las leguminosas.
Estructura y funcion simbidtica de los factores de nodulaciéon bacterianos y de los
flavonoides de la planta. Los pladsmidos simbi6ticos. Organizacion génica, regulacion y
funcién de los genes de nodulacion. El sistema de secrecion de tipo lll: su importancia en la
determinacion de la compatibilidad/incompatibilidad simbidtica. Estructura de los principales
polisacaridos superficiales (PS) de la bacteria: glucanos ciclicos, exopolisacaridos,
lipopolisacaridos y polisacaridos capsulares tipo antigeno K. Importancia de los PS en la
capacidad infectiva de la bacteria, en el desarrollo nodular y en la atenuacion de los
sistemas de defensa de la planta. Principales estrategias metodoldgicas en los estudios
moleculares de la interaccion de los microorganismos con las plantas.

Unidad 9.
Otros tipos de interacciones planta-microorganismo. Bacterias promotoras de crecimiento

vegetal. Asociaciones micorricicas. Infecciones por virus y hongos y sus efectos en
agronomia.

Actividades formativas y horas lectivas
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Actividad Horas
A Clases Te6ricas 40
E Practicas de Laboratorio 20

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Créditos
4
2

Practicas de Laboratorio

Aplicacién del método cientifico: elaboracion de una hipétesis, disefio de un experimento, y

obtencién y discusion de los resultados obtenidos. Las Practicas seran obligatorias.

Clases tedricas

Leccién magistral y discusion en clase sobre los temas impartidos.

Tutorias individuales de contenido programado

Resoludion de dudas del alumno. Orientacion bibliogréafica.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

El contenido de la asignatura se evaluara mediante examenes tedérico-practicos y la

asitencia a las practicas.
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