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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Principios, Instrumentacioén y Metodologias en Biologia Celular y

UNIVERSIDAD
b SEVILLA

Microbiologia

Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Grado en Biologia
Afio plan de estudio: 2009
Curso implantacion: 2009-10

Centro responsable:
Nombre asignatura:

Facultad de Biologia
Principios, Instrumentacion y Metodologias en Biologia Celular
y Microbiologia

Cdédigo asigantura: 1530005

Tipologia: TRONCAL / FORMACION BASICA
Curso: 1

Periodo imparticién: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areals: Biologia Celular
Microbiologia
Departamento/s: Microbiologia

Biologia Celular

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

- Adquirir, desarrollar y ejercitar las destrezas necesarias para el trabajo en el laboratorio
de Biologia Celular y Microbiologia.

- Adquirir, desarrollar y conocer las principales técnicas de preparacion de muestras
bioldgicas.

- Conocer y adquirir las capacidades de manejo de un instrumento de observacion.

- Identificar y describir diferentes preparaciones biolégicas.
COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

1. Manejo del microscopio 6ptico

2. Analisis y diagnéstico de imagenes de muestras biologicas obtenidas al microscopio
Optico y electrénico.
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3. Asimilacioén de los niveles de resolucién alcanzados por diferentes tipos de microscopios.
4. Realizacion de cultivos de células de mamifero.
5. Obtencién de subfracciones celulares.

6. Formacion en el estudio de microorganismos procariotas y eucariotas en muestras
naturales

7. Métodos de siembra de microorganismos
8. Resolucién de problemas en Microbiologia.
9. Utilizacién de los aparatos bésicos en un laboratorio de Microbiologia.

10. Observacién y manejo de microorganismos.
Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Conocimientos generales basicos

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Capacidad de organizar y planificar

Contenidos o bloques tematicos

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Bloque 1: Biologia Celular
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Tema 1: Origen de la vida y la célula. Organizacion general de las célula eucariota.
Teoria celular. Concepto y objetivos de la Biologia Celular. Nociones basicas de manejo y

seguridad en el laboratorio. Diversidad de técnicas experimentales utilizadas. Sistemas de
experimentacion en Biologia Celular.

Tema 2: Microscopia Optica. Fundamento. Procesamiento de muestras biolégicas.
Variantes metodolégicas. Técnicas avanzadas.

Tema 3: Microscopia electrénica. Microscopio Electrénico de Transmisién: Fundamento.
Procesamiento de muestras bioldgicas. Aplicaciones. Microscopio Electronico de Barrido:
Fundamento. Aplicaciones

Tema 4: Cultivos de células y de tejidos. Concepto. Cultivo de células animales: utilidad,
requerimientos, cultivos primarios, lineas celulares, aplicaciones. Cultivo de células
vegetales

Tema 5: Subfraccionamiento celular. Concepto. Métodos de homogenizacién celular.

Purificacion de organulos. Aplicaciones.

Bloque 2: Microbiologia

Leccion 1. El mundo microbiano. El arbol filogenético universal: Dominios Bacteria,
Archaea y Eukarya. Desarrollo histdrico de la Microbiologia.

Leccién 2. Diversidad estructural de los microorganismos.

I. Microorganismos procariéticos. Caracteristicas generales.
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Leccion 3. 1. Microorganismos eucarioticos. Estudio de los Protistas:
Diplomonadas y Parabasalidos, Euglenozoos, Alveolados, Etramendpilos, Cercozoos |,
Radiolarios y Amebozoos.

Leccion 4. 1ll. Los virus. Estructura, clasificacion y mecanismos de infeccion.

Leccion 5. Diversidad metabdlica de los microorganismos. Métodos de obtencion de
energia. Nutricion y cultivo de los microorganismos.

Leccion 6. Crecimiento de los microorganismos. Control del crecimiento de
los microorganismos. Métodos de esterilizacion. Clasificacion de los  microrganismos en
funcion de su peligrosidad. Medidas de contencion. Seguridad en el laboratorio de
Microbiologia.

Leccién 7. Introducciéon a la microbiologia industrial. Produccion de sustancias de interés
industrial y farmacéutico. Biorremediacion.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Blogue 1: Biologia Celular

Practica 1: Microscopio 6ptico: nociones basicas de manejo. Preparacion ¢en frescog, y
observacion de células animales al Microscopio Optico.

Practica 2: Observacion de células vegetales a Microscopia Optica. Obtencion vy
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preparacion de muestras vegetales para la identificacion de algunos de sus componentes a
nivel celular y tisular. Nociones basicas del funcionamiento del microtomo de parafina.

Practica 3: El procesamiento de muestras biologicas para su observacion al microscopio
electrénico. Observacion y analisis de micrografias electrénicas. Comparacion de imagenes
de microscopia o6ptica y electronica. Homogenizacion celular. Centrifugacion diferencial de
organulos celulares.

Préactica 4: Nociones basicas de manejo y seguridad en cultivos celulares. Cultivo de lineas
celulares de mamifero: Observacion de cultivos celulares al microscopio 6ptico invertido.
Subcultivos; célculo de diluciones. Preparacion de células cultivadas en cubreobjetos para
su observacion al microscopio 6ptico.

Practica 5: Pruebas de manejo de microscopio éptico. Ejercicio de valoracion del contenido
de las practicas.

Bloque 2: Microbiologia

¢ Practica 1.Diversidad del mundo microbiano. Observacion ¢ in vivo¢, de microorganismos
eucariotas (algas unicelulares, protozoos vy levaduras). Identificacion de células vivas y
muertas de la levadura Saccharomyces cerevisiae

¢ Préactica 2. Métodos de siembra de procariotas en medios de cultivo sélidos y liquidos.
Siembra en tubos y en placas. Observacién ¢in vivo¢, de microorganismos procariotas
(Cianobacterias y movilidad bacteriana) y mediante una tincién simple con azul de
metileno.

¢ Practica 3. Observacion de procariotas y eucariotas utilizando diferentes tinciones:
Tincion de Gram para la observacion de procariotas y Tincion de nucleos de protozoos

ciliados.
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¢ Practica 4. Tincion de endosporas bacterianas e inclusiones citoplasméticas como
granulos de poli-?-hidroxi-butirato (PHB).

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
A Clases Tedricas 30
E Précticas de Laboratorio 30

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Préacticas de Laboratorio

Las clases practicas son obligatorias para todos los alumnos y tendran lugar en los
laboratorios de la facultad de biologia. Las practicas se desarrolaran durante 12 sesiones
en las que los alumnos se familiarizardn con las técnicas béasicas en Biologia Celular y
Microbiologia.

Sistemas y criterios de evaluaciéon y calificacion

Se realizarad un examen escrito, por cada area, sobre la materia impartida.

Cada una de las areas implicadas, realizara un examen sobre el contenido impartido,
pudiendo tener en cuenta, ademas, una memoria de practicas y/o la asistencia a las
mismas.
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